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(2)灵敏度温度补-c

灵敏度温度漂移是由t王阻系数随温度变化而引起的.当温度上升时.压院系Ilc型~/I\. 温
度降低时.应阻系数变大，说明传~稽的温度系.数为负但.

补告~~是敏度温度漂移，可以采用在电源回路中串联二极管的方法.当滔ffI:升高时，刷子

只徽度降低，使输出也降低.这时如果能提高电桥的电源也应.使电在市输出适当t曾大.便可达
到补偿阔的.反之，温度降低时，只敏度升高，如果使电侨也源降低，就能使也桥输出.ìll当减
小.同样可达到补偿之目的. 因为二彼管的温度符性为fA值.温度每升高 1'(:时，正向压降
约减IJ、 1.9-2.4 mV. 这样将适当数量的二极管串联在电桥的电源问筋中，回 2 - 36 所示.

电源采用恒压源.~温度升高时.二极管军向压降薇1I、 ，于是也桥电压生曹大，使输111 也精大.
只要付啻辈出所指二tIf管的个敛，将其华人也桥电源回践中.便可达到补偿之目的.

2. 2.4 压阻传感荡的应用

J. 压阻式压力传艘"

压力传感器主要由三部分组成:!i!I压部分.1"(俊承受被测应力$转换部分，将待测l1i.力转

换为电信号s激励部分，外加的激励也~. 在硅弹性膜片上.厅I半导体器件创造技术在确定

品向上制作相同的四个感应咆钮，将它们连接成.ltU听绩也衍，撞上外加电源，就构成了摇本

的压力传感器.

阁 2 - 31所示为硅压阻式压力传感器结构阁，主婴由外壳、硅腹片及号1线等组成.Jt核

心部分是一块园形..片，在.片上利用集成电路的成形工艺方法设楚了四个阻值相同的电

阻.构成平衡电桥的四个桥臂. 胶片的四周用一回环(!il1环>fìm定，如图 2-38 所示. D自片的

调边有两个压力~:-个姑和l被测系统相连接的商压艘，另一个是低压眩，通常与大气相通.
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回 2 - 38 幢环上法线为(110).向的鹏片

压阻式传感苦苦的篡本应用就是测压，其工作原理如上所述.但是，根据不同的使用要

求.它的结掬形式、外形尺寸利材料选择，有很大的差异. 例如，用于动态或点压力测量，如j

婴求体:fJl很小，生物医学用ffí撼苦苦.尤其是被人式传感辘，则更要求微型化.Ä材料选取坯应
考虑与生物体相容s化工领粮就在有腐蚀性气体、液体中使用的传感镖，则要求防爆、防腐

蚀 z在岩土力学研究巾使用的传感镖，则应考虑岩土与传lS苦苦材料的匹配，以及由于传感稽
的埋人而对原有应力扬的影响等问题s气象部门要用绝对压力传感器.它在结构及形式上要

多~.I!IJt空腔的设计 s石油勘探部门不仅要求锺程能达 600 大气压.而且温度主要求在 200'(:下

使用，如此等等.用户1N.根据自己的错粟，选用合适的产』冒.. 

压阻式压力传感苦苦的性能指标主要有 .
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① 量程:目前最高量程达 6X lO' Pa, 

② 精Jt，一放在 0.2%-0. 5% FS之间，最高达 0.1% FS, 

③ 满键程输出 2通常不低于儿十送伏s

@ 零点温漂z每饭氏度号l趣零位输出îil'!移.一般要求IJ、于 5X 10-' FS/ 'C ; 

⑤ 零点时深z要求小子 0.3% FS/ 4 h; 

⑥ 阻扰2从儿十欧5自j儿千败不等.用户可根据阻优匹配及功槌要求遂行选择g
⑦工作电压般 5- 10 V. 

⑧工作温度.-IB.不高于8O'C.但专门设计创造的商温传感稽可达 4∞'C.

目前，国内生产扩徽碰压力传感稽的厂家很多.选Jfl时可参考厂家说明书-
2. 压阻式加速度传..
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压院式加速度传感糠的l原理量结构如i到 2 - 39 所示.它采用(100 ) 晶丽的 N !，H磁单晶作

为悬臂梁. 在;It根部NÌ(10)罪11(10)品向各扩散两个 P 型电阻.并接成电桥. 当缘臂然自

由峭的质量块受加速度作HlM.恐臂梁受弯矩作用产您应力，只方向为然的长Jt方r~l . 从而
使四个电阻申两个电阻的应为方向与电流一致.另两个也阻的应力方向与电流垂直1 .

2 3 4 

< 11 0> 

回 2- 39 压阻式加遭度传罐11&1.篇构

l-A在座，2-扩徽电阻1 3-碰It， .j-Ølllt块

主i加速度作用于悬仰'居自由精质量块时，悬臂'院受到弯矩作用产生应力，只应变 e 为

ε =坠=豆
L E 

式中 sσ为应力 ，E为杨氏模锺，L 为悬臂祭t主皮.

压田1式加速度传感替罪用来测黛振动加速度时.;I:t固有频率I'!é下式i惜. .

r 1 IÐJh ' 
10 =2，，'1/ 4百冒

(2 - 47) 

( 2 - 48) 

式中 :E为材料的弹性筷始.只要正确选择尺寸和阪尼，就可以用来测量低频加速度.

例如图 2 -39所示的一撞程为 1∞ ms'的加速度传感2I.Ul'í如下=

1 = 1 cm.b = O. 3 cm.h - O. 015 cm. 质量块'" = O. 76 g. 固有频率/. ~ 1∞ H.. 当

使用 6V 的恒压源供电时，洲最程输出为 60 mV;其体权的为 5 mm X5 mm X 12 mm.政量

只有1. 5 g. 

压院式加速度传感指tñ掏简单，外形小巧，性能优筋，尤其可测髦低频加速1Jl. 它除 f

航铠部门用于飞行精凤剖民验府1飞行试拉等多种过峨与振动#数的测试外，在工业部门可
用于发动机试车台各段银litJ~数的测试.特别是对于从零撇兹开始的低频振动，必自íl述原
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电式加速度传感糯难于测得的.在商选自动绘图仪的笔架上装有消振器，其核心元件就是

两只小型压阻式加速度传感都.它在感受抖动信号后可以进行前置控制，从而有效地消除

了抖动.在建筑行业，可用官来监测高层建筑在风力作用下顶端的晃动，以及大跨度桥梁的

摆动.在体育运动和生物医学等部门 ，也德要大量的小m加速度传感苦苦.随着自动化技术

和微处理机技术深入到各个领域.对低级振动和过载测试的南要日益广泛.这将促使徽小

型压阪式加速度传感揣更快地发展，得到更广泛的应用.

1. 何谓电阻式传感梯? 主要分为哪儿种令它们在输出的电信号上有何不肉?

2. 什么叫电阻应变效应?什么叫压阻效应?

3. 试比较金属丝电阻应变仪与半导体应变仪的相间点与不同点?

4. fiîf为直流电桥?若按桥臂工作方式不同 ，可分为哪儿种?各自的输出电压及电桥灵

敏度如何计算。

5. 一台采用等强度梁的电子押，如l到 2- 42 所示，在梁的上下两面各贻有两片灵敏系

数均为 k =2 的金属?自式应变片做成释重传感器.已知梁的 L = l∞ mm.b = 11 mm.h = 

3' mm，梁的弹性模缝 E =2.1XIO‘ N/mm'. 将应变片接人11:流四臂电路.供桥电压uu=

6 V. 试求 z

(1)科I'lfi:传感糟的灵敏皮(V/kg)?

(2) 当传感器的输出为 68mV时，物体的街室为多少?

? . ]h 

圄 2 - 42 

6. 阁 2 - 43 为应变式力传感糠的钢质圆柱体弹性元件，其直径 d=
40mm. 钢的弹性筷麓 E =Z.1XJO' N/mm' . 泊松比μ =0.29. 在四位体

褒面粘贴四片阪值均为 120 (}、灵敏系数 K = 2.1 的金属铺式应变片〈不考
虑应变片的横向灵敏度) .并接入/1(斯顿电桥.牵E供桥电压U篱 =6V(DC) ，

试求 z该为传感器的灵敏皮(V/N)?

回 2 -43
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